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Abstract of DE4444264 

The position of a feed conveyor is monitored 



by a non contact arrangement that has 
inductive coupling between transmitter 
elements (8) attached at intervals to the 
surface of the belt (2) elements. The 
arrangement is in the form of planar coils with 
loops that span the width of the belt and each 
includes transmitting device. Located adjacent 
to the belt is an inductive receiver (4) that has 
a coil in which a signal is induced when a 
transmitter is present and this indicates a 
specific condition of the feed belt. 
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@ Verfahren und Anordnung zur Uberwachung eines Fordergurtes 

@ Verfahren zur induktiven Uberwachung eines Forder- 
gurtes (2) und Warnung vor Langsrissen, 
mit in Gurtrichtung in Abstanden aufeinanderfolgend ein- 
gelegten, 

die gesamte Gurtbreite uberdeckenden, 
elektrischen Leiterschleifen (8), 
denen jeweils ein Sender (16) zugeordnet ist, 
und mit mindestens einer aufSerhalb des Fordergurtes (2) 
ortsfest angeordneten Sende- und Empfangseinrichtung 
(4), wobei die Sender (16) ihre Spannungsversorgung 
durch induktive Kopplung an eine ais Primarspule wirken- 
den, fortlaufend erregten Wicklung (6) der auRerhalb des 
Fordergurtes (2) ortfest angebrachten Sende-/Empfangs- 
einrichtung(en) (4) erhalten, 
dadurch gekennzeichnet, 

daf^ jeweils eine Datentragerspuie (18) ats Sekundarspule 
der Spannungs- bzw. Stromversorgung des jeweiligen 
Senders (16) wirkt, von denn wahrend der Spannungsver- 
sorgung ein Dauersignal mit individueller Kennung in 
umgekehrter Richtung an die Wicklung (6) einer der orts- 
festen Sende- und Empfangseinrichtungen (4) ubertragen 
wird und 

dais im Fall der Zerstorung, des Bruchs oder einer sonsti- 
gen Unterbrechung einer der Leiterschleifen der daran 
angeschlossene Sender (16) nicht mehr oder weiterhin - 
aber mit unterschiedlichem Code -sendebereit ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur induktiven 
tJbenvachung eines Fordergurtes und Wamung vor Langs- 
rissen, mit in Gurtrichtung in Abstanden aufeinanderfolgend 
eingelegten, die gesamte Gurtbreite uberdeckenden, elektri- 
schen Leiterschleifen, denen jeweils ein Sender zugeordnet 
ist, und mit mindestens einer auBerhalb des Fordergurtes 
ortsfest angeordneten Sende- und Empfangseinrichtung, 
wobei die Sender ihre Spannungsversoigung durch induk- 
tive Kopplung an eine als Primarspule wirkenden, fortlau- 
fend erregten Wicklung der auBerhalb des Fordergurtes orts- 
fest angebrachten Sende- und Empfangseinrichtung(en) er- 
halten. 

{0002} Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine tJberwa.- 
chungs- und Warnanordnung an einem Fordergurt zur 
DurchfUhrung des Verfahrens. 

[0003] Bei den groBen BandstraBen mit breiten, endlos 
umlaufenden Fordergurten steilen solche Gurte aus nicht- 
metallischem Werkstoff, wie sie insbesondere zum Trans- 
port von Schuttgut benutzt werden, einen groBen Wert dar. 
Langsrisse durch herabfallende scharfe Gegenstande sollten 
- wenn sie schon nicht vollig vermieden werden konnen - 
moglichst fruhzeitig erkannt werden, um durch rasches Ab- 
schalten des Bandantriebs dsn entstandenen Schaden weit- 
gehend zu begrenzen. 

[0004] Aus dem Patent DE 12 33 324 ist eine beriihrungs- 
los induktiv wirkende Uberwachungsanordnung fur Fdrder- 
gurte bekannt, bei der auf dem Fordergurt Induktionsschlei- 
fen quer zur Laufrichtung angebracht sind. AuBerhalb des 
Gurtes sind ortsfest Magneten und Empfangerspulen ange- 
ordnet, Fahrt nun der Gurt mit der Induktionsschleife uber 
einen Magneten hinweg, so wird in der Induktionsschleife 
ein StromstoB induziert, der wiederum ein Signal in der orts- 
festen Empfangerspule induziert. Ist nun durch einen RiB 
der StromfluB in der Induktionsschleife des Gurtes unterbro- 
chen, so wird in dem Empfanger kein Signal festgestellt. 
[0005] Mit Leiterschleifen und (Permanent- )Magneten ar- 
beitet auch die Vorrichtung nach der DE 17 81 133. Aber 
auch hier induziert der relativ zu einer Induktionsschleife 
bewegte Magnet lediglich einen mehr oder weniger groBen 
StromstoB. Wegen des unruhigen Laufs des Bandes ist mit 
groBeren Schwankungen der jeweiligen Induktionsimpulse 
zu rechnen, wodurch eine zuverlassige Aussage iiber Fehl- 
f unktionen nicht gegeben werden kann. 
[0006] Da die durch Magneten in der Empfangerspule in- 
duzierten SpannungsstoBe nur einzelne schwache Impulse 
sind, verwendet die DE 12 74 499 anstelie der auf dem For- 
dergurt angebrachten Induktionsschleife eine mit Span- 
nungsquelle und Sender versehene Leiterschleife. Ortsfest 
ist eine Empfangseinrichtung installiert. Bei Bruch des For- 
dergurts wird die Leiterschleife zerstort und die Verbindung 
von Spannungsquelle zum Sender wird unterbrochen. Diese 
Signalunterbrechung wird als Schadensmeldung gedeutet. 
[0007] Der Leistungsbedarf des gurtseitig mitgefuhrten 
Senders hat sich offenbar als zu groB erwiesen, so daB sich 
diese Anordnung in der Praxis ebenfalls nicht durchsetzen 
konnte. Auch unterscheiden sich die einzelnen Sender nicht 
in ihren Signalen voneinander, so daB die Position eines aus- 
gefallenen Senders auf dem Gurt nicht angegeben werden 
kann. 

[0008] Da der Sender nicht hitzefest ist, kann er weder bei 
der Produktion des Fordergurtes noch nachtraglich in den 
Gurt einvulkanisiert werden. Es ist vielmehr erforderlich, 
die Telle, wie z. B. die Sender, die durch Hitze oder Druck 
beschadigt werden konnten, durch hitzefeste Hulsen, die zu- 
vor in den Gurt einvulkanisiert worden sind, zu schiitzen. 
Somit ergeben sich mehrere zusStzliche Arbeitsgange bei 
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der Herstellung dieser Fordergurte. Ebenso aufwendig ge- 
staltet sich deren Reparatur bzw. der Ersatz einer defekten 
Leiterschleife. Dabei ist zu bezweifeln, daB die Kontaktgabe 
durch nachtrSglich angebrachte AnschlCisse dem rauhen Be- 

5 trieb an Fordergurten gewachsen ist. 
[0009] Die Offnungen der einvulkanisierten hitzefesten 
Hulsen konnen nach dem Bestticken mit den hitzeempfindti- 
chen Sendem nicht durch einen Vulkanisiervorgang ge- 
schlossen werden. 

ip [0010] Eine Weiterbildung der vorstehend beschriebenen 
Uberwachungsanordnung wird in der DE-OS 24 04 769 be- 
schrieben. Diese tJberwachungsanordnung benutzt einen 
zusatzlichen, im Forderhand befindlichen Empfanger zu- 
sammen mit einem Gleichrichter, um den im. Forderband 
15 eingebetteten Sender mit Strom zu versorgen. Die Einbrin- 
gung dieser weiteren Bauelemente in den Fordergurt ist sehr 
aufwendig und durch die notwendigen Kontaktstellen stor- 
anfallig. Eine sichere Strom versorgung ist im rauhen Be- 
trieb des Fordergurtes nicht moglich. Die vielen Kontakt- 
20 steilen von Sender, Empfanger und Gleichrichter zur 
Schleife und zum elektrischen Stromkreis sind auch stets 
Sollbruchstellen. Die zweite Ausfuhrungsform in der DE- 
OS 24 04 769 mit einer Schaltung als offenen Stromkreis 
hat sich nicht bewahrt, da eine zuverlassige und dauerhafte 
25 Verbindung der beiden im SchadensfaU sich kurzschlieBen 
sollenden Leitern zur Aktivierung des in dem Gurt befindli- 
chen Senders durch eine zufaUige Beschadigung in der Re- 
gel nicht zustande kommt. 

[0011] Um bei berUhrungsloser induktiver Kopplung ein 
30 starkeres Signal zu erhalten, schlagt die DE 12 76 546 vor, 
die einfache Uberwachungsschleife mit einer aus mehreren 
bzw. zahlreichen Windungen bestehenden Spule zu verbin- 
den. Ortsfest ist eine mit einer Induktionsspule versehene 
MeBbriicke vorgesehen. Diese MeBbnicke wird bei Uber- 
35 fahren einer an eine tJberwachungsschleife angeschlossene 
Induktionsspule verstimmt Erfolgt keine Verstimmung, so 
wird entweder keine Induktionsspule uberfahren oder die je- 
weilige Oberwachungsspule ist durch BandriB zerstort. 
[0012] Da sich die einzelnen Uberwachungsschleifen 
40 nicht voneinander unterscheiden, laBt sich auch hierbei die 
genaue Position auf dem Gurt nicht angeben, 
[0013] Ein zusatzliches Problem bei den beiden zuletztge- 
nannten Anordnungen besteht darin, daB man bei Signalaus- 
fall nicht unterscheiden kann, ob der Gurt gerissen ist oder 
45 ob lediglich die tJberwachungsanordnung defekt ist und aus 
diesem Grunde nicht funktioniert, 

[0014] Es besteht also bei den bekannten Anordnungen 

die Gefahr von Fehldeutungen. 

[0015] In der Regel ist eine zuverlassige Auswertung so 
50 nicht moglich. 

[0016] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, dem Be- 
treiber eines Fordergurtes tJberwachungs-Informationen 
iiber den Fordergurt, insbesondere Schlitzuberwachungsda- 
ten, d. h. Position und Zeitpunkt eines Gurtrisses, zukom- 
55 men zu lassen, 

[0017] Diese Aufgabe wird im Hinblick auf das eingangs 
genannte Verfahren erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
jeweils eine Datentragerspule als Sekundarspule der Span- 
nungs- bzw. Stromversorgung des jeweiligen Senders wirkt, 
60 von dem wahrend der Spannungsversorgung ein Dauersi- 
gnal mit individueller Kennung in umgekehrter Richtung an 
die Wicklung einer der ortsfesten Sende- und Empfangsein- 
richtungen iibertragen wird. 

[0018] Im Hinblick auf die eingangs genannte Anordnung 
65 wird das entsprechende Problem dadurch gelost, daB die 
Sender jeweils an eine Datentragerspule angeschlossen sind, 
wobei die Datentragerspule als Sekundarspule der ortsfesten 
Einrichtung dient, daB die Sender mit miniaturisierten Da- 
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tencodetragem verseheiie, hitzebestandige Transfx>nder- 
chips sind, denen jeweils eine individuelle Kennung einpro- 
grammiert ist, und von denen wahrend der Spannungsver- 
soigungung Dauersignale niit ihren jeweils individuellen 
Kennungen in umgekehrter Richtung iiber die jeweiligen 
Datentragerspule induktiv an die Wicklung einer der ortsfe- 
sten Sende- und Empfangseinrichlungen ubertragbar sind. 
[0019] Die Erfindung geht von der Idee ans, daB die Posi- 
tion eines Gurtrisses anhand eines Sendeausfalls im Bereich 
des Gurtrisses in Verbindung mil den Kennungen von be- 
nachbarten Sendern bestinunbar sein soUte. Nach einer be- 
vorzugten Idee soli ein GurtriB auch durch eine durch den 
RiB ausgeloste Signalumschaltung an dem betrefifenden 
Sender ortbar sein. 

[0020] Die den Leiterschleifen zugeordneten Sender sind 
Transponderchips mit integrierten miniaturisierten'Datenco- 
detragem, denen jeweils eine individuelle Kennung fest ein- 
programmiert ist. Diese Kennung wird wahrend des Sende- 
vorgangs mit ausgesUrahlt. Dadurch ist es wahrend^des nor- 
malen, d. h. fehlerfireien Betriebs moglich, anhand der je- 
weiligen Kennung die Position des jeweiligen Senders fest- 
zustellen. 

[0021] Das Uberwachungsverfahren ist derartig konzi- 
piert, daB im Fall der Zerstorung, des Bruchs oder einer son- 
stigen-Unterbrechung einer der Leiterschleifen der daran an- 
geschlossene Sender entweder nicht mehr sendebereit ist 
Oder ^ nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
- mit einem unterschiedlichen Code sendebereit ist. 
[0022] Mittels ersterer Ausfuhrungsform der Erfindung, 
wonach die Leiterschleife die Gestalt schmaler Litzen auf- 
weisen und jeweils mit einer Datentragerspule und einem 
Sender in Reihe geschaltet sind, ist die Position des Leiter- 
schleifenbruchs anhand des Sendeausfalls an der fi:aglichen 
Stelle in Verbindung mit den weiterhin gesendeten Kennun- 
gen der benachbarten Transponder feststellbar. 
[0023] Nach der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, 
wonach die Leiterschleifen jeweils an einen separaten 
Schaltereingang des Senders angeschlossen ist, ist die de- 
fekte Leiterschleife anhand des abgewandelten Signals zu 
lokalisiereti. 

[0024] Da die Transponderchips nebst Datentragerspulen 
hitzefest sind, konnen sie bereits wahrend des Herstellungs- 
prozesses der Fordergurte in diese einvulkanisiert werden. 
Ebenso konnen fertige Fordergurte nachtraglich mit den er- 
findungsgemaBen Wamanordnungen ausgeriistet werden, 
ohne befurchten zu miissen, die Transponderchips durch ei- 
nen Vulkanisiervorgang zu zerstoren. 
[0025] Bei einem GurtriB kann die Leiterschleife ausge- 
wechselt werden, ohne die Datentragerspule mit dem Sender 
mit auswechseln zu mussen. Dies wirkt sich giinstig auf die 
Reparaturkosten aus. Durch die schmale Gestaltung der Lei- 
terschleife vereinfacht sich das Einvulkanisieren in die 
Laufflache des Gurtes sowohl bei der Herstellung als auch 
im Falle einer Reparatur. 

[0026] Die Querstege der Leiterschleifen sind in Langs- 
richtung des Gurtes in moglichst gleichen Abstanden von- 
einander angeordnet. So ist nirgends ein ubermaBig groBer 
Abstand gegeben und es kann bereits bei einem kurzen 
LangsriB an jeder beliebigen Stelle des Gurtes eine Fehler- 
meldung durchgegeben werden. 

[0027] VorteiUiafterweise senden die Transponder die mit 
ihrer Kennung versehenen Signale auf der Frequenz der 
empfangenen I^istung. Auf diese Weise werden gesonderte 
Sende- und Empfangskanale mit dazugeh5rigen Antennen 
eingespart. 

[0028] Dariiber hinaus wird nach einer weiteren Ausfuh- 
rungsform vorgeschlagen, daB die Leiterschleifen in einem 
nicht zu geringen Abstand a unter der Laufflache des For- 



dergurtes einvulkanisiert sind, wobei die Enden der leiter- 
schleifen so aufgerichtet sind und so in verschiedenen, defi- 
nierten Abstanden unterhalb der Laufflache in der Weise 
aufgetragen, daB bei einer dem jeweiligen Abstand entspre- 
5 chenden Abnutzung des Fordergurtes das entsprechende 
Leiterschleifenende auftrenribar ist, und mittels des entspre- 
chenden Senders eine Signalabweichung oder ein Signal- 
ausfall anzeigbar ist 

[0029] Wahlt man nicht zu groBe Abstufungen beziiglich 
10 der Abstande der Leiterschleifenenden von der Laufflache 
des Fordergurtes, so laBt sich der Abnutzungsgrad hinrei- 
chend genau eingrenzen. 

[0030] Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren auf der Basis der fiir die Durchfuhrung des Verfahrens 
IS erforderlichen Anordnung naher beschrieben. 
[0031] Es zeigt: 

[0032] Fig, 1 einen Ausschnitt aus einem Fordergurt mit 
einer erfindungsgemaBen Uberwachungsanordnung; 
[0033] Fig. 2 ebenfalls einen Ausschnitt aus einem For- 
20 dergurt mit einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Uberwachungsanordnung; 

[0034] Fig, 3 eine perspektivische Draufsicht auf einen 
FSrdeigurt mit der Uberwachungsanordnung gemaB der 
zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
25 [0035] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Forder- 
gurts mit einer erfindungsgemaBen Anordnung zurtJberwa- 
chung der Abnutzung der Laufflache; 

[0036] Fig. 5 zeigt eine scheinatische Seitenansicht eines 
Fordergurtes mit einer zugeordneten ortsfesten Sende- und 

30 Empfangseinrichtung. 

[0037] Ein wesentliches Bauelement dieser Anordnung 
zur tiberwachung von Fordergurten 2 sind am Rand des 
FQrdeigurtes 2 eingelegte, als gedruckte Schaltung ausgebil- 
dete Datentragerspulen 18, an die einerseits jeweils ein pas- 

35 siver Rundfunkfrequenz- Transponder als Sender 16 und an- 
dererseits eine quer uber den Fordergurt 2 sich erstreckende 
Leiterschleife 8 angeschlossen ist (Fig. 1 ). 
[0038] Die Rundfunkfrequenz-Transponder 16 sind je- 
weils mit einer individuellen Kennung prbgrammiert. 

40 [0039]' Bei Betrieb des Fordergurtes 2 setidet eine^^ortsfe- 
ste Sende- und Empfangseinrichtung 4 permanent ein Signal 
im Rundfunkfirequenzbereich aus. Die Datentragerspulen 18 
durchqueren nacheinander den Sendebereich dieser ortsfe- 
sten Einrichtung 4. Dabei wirken die Datentragerspulen 18 

45 beziiglich der Wicklung 6 der ortsfesten Einrichtung 4 als 
Sekundarspulen, die von der ortsfesten Einrichtung 4 Ener- 
gie aufnehmen und damit den Rundfunkfirequenz-TYanspon- 
der 16 speisen. 

[0040] Die Anzahl der W^dungen der Datentragerspule 
50 18 und der Wicklung 6 der Sende- und Empfangseinrich- 
tung 4 sind so gewahlt und zueinander ins Verhaltnis ge- 
setzt, daB eine optimale Anpassung an die Eingangsimpe- 
danz des Senders gewahrleistet ist. 

[0041] Die Reichweite der ortsfesten Sende- und Emp- 
55 fangseinrichtung 4 ist wiederum so gewahlt, daB eine induk- 
tive Stromversorgung der auf dem Gurt 2 mitbewegten Sen- 
der 16 nur dann erfolgt, wenn sich die Datentragerspule 18 
in unmittelbarer Nahe iiber oder unter der Sende- und Emp- 
fangseinrichtung 4 befindet. Befindet sich namlich eine Da- 
60 tentragerspule direkt oberhalb der ortsfesten Sende- und 
Empfangseinrichtung 4, so wird von der ortsfesten Wick- 
lung 6 ein Sekundarstrom in der Datentragerspule 18 indu- 
ziert, der an daran angeschlossenen Sender 16 mit Energie 
versorgt. 

65 [0042] Wird der Rundfunkfrequenz-Transponder 16 mit 
Energie versorgt, so gibt er seinerseits ein Signal mit der 
ihm eigenen, zuvor individuell progranunierten Kennung in 
umgekehrter Richtung iiber die Datentragerspule 18 an die 
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ortsfeste Sende- und Empfangseinrichtung 4 ab. 
[0043] Dabei wird das Datensignal dem EnergiefluB auf- 
moduliert. Als Frequenz hat sich 130 kHz als vorteilhaft er- 
wiesen. Aber auch andere Frequenzen sind denkbar, 
[0044] Die Fordergurte 2 verfugen ublicherweise uber in 5 
Langsriclitung eingelegte Stahlseile. Aufgrund dieser Stahl- 
seile konnen die Gurte 2 betrachtlichen Zugspannungen 
standhalten; durch die eingelegten Stahlseile kommen Quer- 
risse ausgesprochen selten vor. Hingegen ist die Gefahr von 
Langsrissen niemals vollig auszuschlieBen. Derartige lO 
Langsrisse werden iiblicherweise durch spitze Gegenstande 
verursacht, die den Fordergurt 2 aufschlitzen. 
[0045] Um zu vermeiden, daB ein derartiger Langsschlitz 
sich uber weite Telle des Gurtes 2 erstrecken kann, sind die 
als Warnsensoren vorgesehenen Leiterschleifen 8 in mog- 15 
lichst gleichen Abstanden uber die gesamte Lange des Gur- 
tes 2 verteilt. Auch iiberdecken sie annahemd die gesamte 
Gurtbreite. 

[0046] Bei einem GurtriB wird die in dem betrefiFenden 
Bereich befindliche Leiterschleife 8 durchtrennt. Dies hat 20 
zur Folge, daB die induktive Kopplung zwischen der ortsfe- 
sten Sende- und Empfangseinrichtung 4 und dem auf dem 
Gurt 2 mitgefuhrten Sender 16 unterbrochen ist und der je- 
weilige Sender 16 weder Leistung empfangen noch Signale 
aussenden kann. 25 
[0047] Anhand der individuellen Kennungen der Trans- 
ponderchips 16 kann die Position der jeweiligen Chips auf 
dem Gurt genau angegeben werden. Im Falle eines Gurtris- 
ses und der damit verbundenen "Sendepause", wenn die da- 
bei zerstorte Leiterschleife 8 eine ortsfeste Sende- und Emp- 30 
fangseinrichtung 4 uberquert, kann namlich mittels der Po- 
sitions-Kennungen der benachbarten intakten Sender 16 die 
Position des ausgefallenen Senders 16 genau angegeben 
werden. 

[0048] Nach der in den Fig* 2 und 3 dargestellten Ausfuh- 35 
rungsform der Erfindung ist die Leiterschleife 8 nicht mit 
der Datentragerspule 18 und dem Transponder 16 in Serie 
geschaltet, sondem die Leiterschleife 8 ist an separaten Aus- 
gangen 22a, b des Transponders 16 angeschlossen. 
[0049] Diese Ausgange 22a, b des Transponders 16 wir- 40 
ken als Schalter, d. h., wenn die daran angeschlossene Lei- 
terschleife 8 zerstort wird, offnet sich der Schalter, was zur 
Folge hat, daB das zu sendende Signal durch ein anderes Si- 
gnal ersetzt wird. 

[0050] Die in der Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform der 45 
Erfindung betrifft die Oberwachung des Abnutzungsgrades 
der Laufschicht eines Fordergurtes 2. Zu diesem Zweck be- 
finden sich die Leiterschleifen 8 im Abstand a unter der 
Oberflache der Laufschicht. Die Enden 10a, b, c, . . . der 
Leiterschleifen 8 sind derartig nach oben aufgerichtet, daB 50 
sich ihre Spitzen in unterschiedlichen Entfemungen 14a, b, 
c, . , . von der Laufflache befinden. Wrd nun die Laufflache 
des Fordergurtes 2 abgenutzt, so wird je nach Starke des Ab- 
nutzungsgrads die dem Abnutzungsgrad entsprechende 
Spitze der jeweiligen Leiterschleife 8 durchtrennt, wodurch 55 
der Stromkreis des Transponderchips 16 unterbrochen oder 
der Schalter 22a, b des Transponders 16 geoffnet wird. Er- 
steres hat Signalausfall zur Folge. GemaB der letztgenann- 
ten Ausfuhrungsform eigibt sich bei Abnutzung ein abge- 
wandeltes Signal, 60 
[0051] Wie in Fig, 5 schematisch dargestellt, sind die Lei- 
terschleifen 8 zur Gurtuberwachung in etwa gleichen Ab- 
standen iiber die gesamte Gurtoberflache verteilt. 
[0052] Die ortsfeste Sende- und Empfangseinrichtung 4 
befindet sich vorteilhafterweise kurz hinter einem Oberga- 65 
bepunkt. So ist es moglich, Beschadigungen, die durch den 
Beladungsvorgang entstanden sind, fruhzeitig zu erkennen 
und durch rasches Abschalten des Bandantriebs weiteren 
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Schaden bzw. eine Ausbreitung der BeschSdigung zu ver- 
meiden. Bei ausgedehnter BandstraBen wird man ubhcher- 
weise mehrere derartige ortsfeste Einrichtungen 4 vorsehen, 
die dann von einer zentralen Auswerteeinheit, z. B. per 
Funk, uberwacht werden konnen. 

Bezugszeichenliste 

2 Fordergurt 

4 ortsfeste Sende- und Empfangseinrichtung 

6 Wicklung der Sende- und Empfangseinrichtung 

8 Leiterschleife 

10a, b, c, . . . aufgestelltes Ende der Leiterschleife 
12 Laufflache des Fordergurtes 

14a, b, c, Abstand des I^iterendes voo der L^iufflache 

des Gurtes 

16 Sender(Transponderchip) 
18 Datentragerspule 

20a, b Eingang und Ausgang des Senders 
22a, b zusatzliche (digitale) Anschlusse des Transponder- 
chips 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur induktiven "Oberwachung eines For- 
dergurtes (2) und Wamung vor Langsrissen, 
mit in Gurtrichtung in Abstanden aufeinanderfolgend 
eingelegten, 

die gesamte Gurtbreite uberdeckenden, 
elektrischen Leiterschleifen (8), 
denen jeweils ein Sender (16) zugeordnet ist, 
und mit mindestens einer auBerhalb des Fordergurtes 
(2) ortsfest angeordneten Sende- und Empfangsein- 
richtung (4), wobei die Sender (16) ihre Spannungsver- 
sorgung durch induktive Kopplung an eine als Primar- 
spule wirkenden, fortlaufend erregten Wicklung (6) der 
auBerhalb des Fordergurtes (2) ortfest angebrachten 
Sende-/Empfangseinrichtung(en) (4) erhalten, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB jeweils eine Datentragerspule (18) als Sekundar- 
spule der Spannungs- bzw. Stromversorgung des jewei- 
ligen Senders (16) wirkt, von dem wahrend der Span- 
nungsversorgung ein Dauersignal mit individueller 
Kennung in umgekehrter Richtung an die Wicklung (6) 
einer der ortsfesten Sende- und Empfangseinrichtun- 
gen (4) ubertragen wird und 

daB im Fall der Zerstorung, des Bruchs oder einer son- 
stigen Unterbrechung einer der Leiterschleifen der 
daran angeschlossene Sender (16) nicht mehr oder wei- 
terhin - aber mit unterschiedlichem Code - sendebereit 
ist. 

2. Indukdve tFberwachungs- und Wamanordnung an 
einem Fordergurt (2) zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, 

mit in Gurtrichtung in Abstanden aufeinanderfolgend 
eingelegten, 

die gesamte Gurtbreite uberdeckenden, 
elektrischen Leiterschleifen (8), 
an die jeweils ein Sender (16) angeschlossen ist, 
und mit mindestens einer auBerhalb des Fordergurtes 
(2) ortsfest angeordneten Sende- und Empfangsein- 
richtung (4), wobei fur die Spannungs versorgung der 
Sender (16) eine als primare Induktionsspule wirkende, 
fortlaufend erregte Wicklung (6) der auBerhalb des 
Fordergurtes (2) ortsfest angebrachten Sende- und 
Empfangseinrichtung (4) vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Sender (16) jeweils an eine Datentragerspule 
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(18) angeschlossen sind, wobei die Datentragerspule 
(18) als Sekundarspule der ortsfesten Sende- und Emp- 
fangseinrichtung (4) dient, 

daB die Sender (16) mit miniaturisierten Datencodetra- 
gem versehene, hitzebestandige Transponderchips 5 
sind, denen jeweils eine individuelle Kennung einpro- 
grammiert ist, und von denen wahrend der Spannungs- 
versorgung Dauersignale mit ihrer jeweils individuel- 
len Kennung in umgekehrter Richtung iiber die jewei- 
lige Datentragerspule (18) induktiv an die Wicklung 10 
(6) einer der ortsfesten Sende- und Empfangseinrich- 
tungen (4) iibertragbar sind und 

dafi die Leiterschleifen (8) die Gestalt schmaler Litzen 
aufWeisen und jeweils mit einer Datentragerspule (18) 
und einem Sender (16) in Reihe g^chaltet sind oder 15 
die Leiterschleifen (8) jeweils an einen separaten 
Schaltereingang (22a, b) des Senders (16) angeschlos- 
sen sind. 

3. Induktive Uberwachungs- und Wamanordnung 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die Leiterschleifen (8) in einem Abstand a unter die 
Lauffiache des Fordergurtes (2) einvulkanisiert sind, 
wobei die Enden (10a, b, c . . .) der Leiterschleifen (8) 
so aufgerichtet sind und so in verschiedenen, definier- 
ten Abstanden (14a, b, c . . .) unterhalb der Lauffiache 25 
(12) in der Weise aufragen, 

dafi bei einer dem jeweiligen Abstand (14a, b, c . . .) 
entsprechenden Abnutzung des Fordergurtes (2) das 
entsprechende Leiterschleifenende (10a, b, c . . .) auf- 
trennbar ist, und mittels des entsprechenden Senders 30 
(16) eine Signalabweichung oder ein Signalausfail an- 
zeigbar ist. 
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